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Te ksigzke napistem przede wszystkim z myslg o tych, ktérzy chca szybko i bez nadmiernej
dawki teorii rozpocza¢ prace z mikrokontrolerami rodziny SAM7 firmy Atmel. Moim zamie-
rzeniem jest pokazanie 32-bitowego mikrokontrolera z rdzeniem ARM nie jako skompliko-
wanego narz¢dzia dla profesjonalistow, lecz jako wydajnej alternatywy dla popularnych mi-
krokontroleréw 8-bitowych. W zalozeniach ksigzka ma stuzy¢ zaréwno hobbystom dopiero
rozpoczynajacym przygode z programowaniem mikrokontroleréw, jak i tym, ktrzy maja juz
pewne doswiadczenie w programowaniu systeméw wbudowanych, a chcg szybko i bezbole-
S$nie zaczaé pisa¢ programy dla SAM7. Czytelnicy programujacy ,,8-bitowce” w srodowisku
Bascom, ktérzy jednoczesnie chcieliby rozpoczaé prace z mikrokontrolerami ARM, takze
mogg znaleZ¢ tutaj cos dla siebie w przystepnej formie.

Czego sig mozna spodziewaé?

Tres¢ ksigzki nastawiona jest przede wszystkim na przyjazne, proste w odbiorze i przystepne
omoéwienie ciekawych zagadnien. Zamiast thtumaczy¢ na jezyk polski tres¢ noty katalogowej
mikrokontrolera, opisuje tutaj praktyczne sposoby realizacji rzeczywistych zadan, jakie spo-
tka na swojej drodze kazdy zainteresowany mikrokontrolerami rodziny SAM7. Nie chodzi
wylgczenie o oprogramowanie modutéw peryferyjnych mikrokontrolera. Hobbysci dowiedza
sie nie tylko, jak cos dziala, lecz takze po co si¢ tego uzywa, a wszystko w formie ciekawo-
stek 1 pomystow.

Programy przyktadowe opisywatem w taki sposob, jakby tworzone byty razem z Czytelnikiem.
Efektem ich realizacji nie jest wytacznie fragment kodu programu, lecz takze — lub przede
wszystkim — nowe umiejetnosci 1 zrozumienie tematu.

Plan dziatania

W pierwszych trzech rozdziatach ksigzki znajdziemy minimum teorii. W rozdziale 1 omé6-
witem zagadnienia niskopoziomowe. Ale bez obaw! Czytelniku nie znajdziesz tutaj wykazu
instrukcji asemblera, lecz przede wszystkim informacje i ciekawostki, np. ,,jak nie wpas¢é
w 32-bitowg putapke” lub ,jak to jest, ze mikrokontroler tak po prostu wykonuje program”.
Informacje te moga Ci si¢ przydaé nie tylko przy pisaniu i analizie kodu w jezyku C, lecz
takze wtedy, gdy bedziesz chcial opisa¢ koledze, jakie zalety i wady maja mikrokontrolery
z rdzeniem ARM.

Rozdziat 2 to uzupetnienie wiadomosci i wskazéwki dla 0séb rozpoczynajacych programo-
wanie mikrokontroleréw SAM7 w jezyku C. W rozdziale 3 zawarlem kilka wskazéwek, jak
szybko i efektywnie pisaé¢ program oraz ktéry mikrokontroler z rodziny SAM7 wybraé do
swojego nowego projektu.

Czgs¢ praktyczna ksigzki zaczyna si¢ od rozdziatu 4. Najpierw oméwitem, jak podiaczyc
mikrokontroler. PéZniej jak przystapi¢ do konfiguracji minisrodowiska programistycznego
opartego na bardzo przyjaznym pakiecie WinARM. Zapozanam Czytelnika z konfiguracja
WinARM-a od momentu skopiowania tego pakietu na dysk do kompilacji programu przy-
ktadowego i zaprogramowania pamigci Flash mikrokontrolera. Doktadne omdwienie zadan
kazdego pliku projektu przyktadowego mozna znalez¢ w kolejnym, 5 rozdziale.

Dalsze rozdzialy dotycza juz konkretnych uktadéw peryferyjnych i zagadnieri luzno z nimi
zwigzanych. ZnaleZ¢é w nich mozna m.in. opisy ozywienia uktadéw peryferyjnych takich jak:
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linie wejsé-wyjs¢ cyfrowych, port szeregowy USART, interfejs SPI, przetwornik analogowo-
-cyfrowy, generator sygnatéw PWM i modut USB.

Przy okazji omawiania interfejsu SPI mozna si¢ dowiedzie¢, jak dotgczyé do mikrokontro-
lera wyswietlacz LCD z telefonu Nokia 3310 oraz kart¢ pamieci SD lub MMC. Dysponujac
dziatajacym oprogramowaniem dla karty SD, grzechem bytoby nie wspomnie¢, jak zaim-
plementowac i obstugiwaé na mikrokontrolerze SAM7 system plikéw FAT — oméwilem to
w rozdziale 10. W ksigzce zamiescitem takze przyklady i opisy dotyczace transteréw DMA
— bardzo efektywnego (i niekoniecznie skomplikowanego!) sposobu na transmisj¢ danych
pomigdzy pamigcig mikrokontrolera a jego uktadami peryferyjnymi.

Zwieniczeniem trudow zwigzanych ze zdobywaniem wiedzy na temat wyzej wspomnianych
uktadéw peryferyjnych sg dos¢ ciekawe projekty praktyczne: program wyswietlajgcy bitma-
py odczytane z karty SD na wyswietlaczu graficznym, cyfrowy dyktafon zapisujacy dZzwigk
w pliku w formacie WAVE oraz prosty odtwarzacz tego formatu plikow.

Nieco trudniejszy jest rozdzial 13 dotyczacy interfejsu USB. Mozna w nim znaleZ¢ kom-
pletny kurs dotyczacy interfejsu USB pod katem programowania mikrokontroleréw SAM?7.
Rozdziat ten napisalem tak, aby byt zrozumiaty takze dla Czytelnikéw, dla ktérych USB jest
jeszcze czarng magia. Projektami przyktadowymi realizowanymi w tym rozdziale sg: przej-
Scibwka USB-RS232 oraz czytnik kart SD z interfejsem USB.

Na koniec proponuje odrobing kryptografii. W ostatnim, 14 rozdziale mozna si¢ dowiedziec,
w jakim celu oraz w jaki sposéb prosto i skutecznie zaszyfrowac dane tak, aby nikt niepowo-
fany na pewno ich nie odczytat. Do szyfrowania zastosowalem specjalny modut kryptogra-
ficzny wbudowany w mikrokontrolery AT9O1SAM7XC128/256/512.

W ksiazce i materiatach do niej dotaczonych wykorzystalem w celach edukacyjnych infor-
macje i fragmenty kodu ogélnodostepne w sieci Internet.
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