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Wstep

Nie podejme si¢ rozsadzenia, co bylo pierwsze: kij czy kamien. Jednak najprawdo-
podobniej jedna z tych rzeczy byta narzedziem, od ktérego cztowiek rozpoczat two-
rzenie cywilizacji technicznej. Nastgpne, mniej lub bardziej ztozone narzedzia byty
wymyslane nie po to, by stworzyé owa cywilizacjg, ale jedynie po to, aby uczynié
ludzka egzystencje¢ na Ziemi bezpieczniejsza i wygodniejsza.

Nowe narzedzia powstawaly i byly uzywane przez waskie grono specjalistéw do bar-
dzo szczeg6lnych, wysublimowanych celéw. W miar¢ uptywu czasu kolejne grupy
racjonalizatoréw implementowaly istniejace rozwigzania techniczne do zastosowan
w innych dziedzinach. Szkoda dlugo pisa¢ na ten temat — wystarczy, ze poréwnamy
,.konstrukcje” obcggdw, kombinerek i kleszczy dentystycznych do wyrywania zebow.

Z czasem te ongis wyszukane narzedzia zaczynaly funkcjonowaé w grupie narze-
dzi prostych, niewymagajacych specjalnego przeszkolenia do ich uzywania. Mysleg,
ze przypadek miotka jest tutaj najlepszym przykladem. W dzisiejszych czasach
byloby anachronizmem pisanie ,,Instrukcji postugiwania si¢ mlotkiem” (Hammer
User Guide). Mimo ze w niektérych, waskich grupach zawodowych (np. kowali
artystycznych) mozna wyrézni¢ bardzo wiele wyszukanych sposobéw uzycia tego
narzedzia, to zwigzane z tym umiejetnosci sg zdobywane jedynie w trakcie specja-
listycznego ksztalcenia.

W ostatnim ¢wieréwieczu spora liczba narzedzi ulegta upowszechnieniu, drastycz-
nie zmieniajac sposéb zycia i pracy ich uzytkownikéw. Wystarczy wymienié tylko
trzy z nich: komputer, Internet i telefon komérkowy, aby w petni ogarnaé skalg prze-
mian. Warto tez zauwazy¢, ze w grupie wszystkich uzytkownikéw istotnie zmalat
odsetek specjalistow wiedzacych dokladnie, jak te narzedzia dzialaja. Nie oznacza
to, iz pole ich potencjalnych zastosowan uleglo zawezeniu, ale ze umiejetnosci sto-
sowania nowych narzedzi staly si¢ powszechne. Jest to bardzo optymistyczny osad,
bezkrytyczne bowiem podejscie do wynikéw obliczei komputerowych za pomocg
»~firmowych” pakietéw programéw prowadzi czesto do istotnych biedéw. Podobne
problemy powstaja réwniez w wyniku pelnego zaufania do informacji uzyskiwa-
nych z Internetu. W ogélnym przypadku, naiwnos¢ uzytkownika jest spowodowana
istotnymi brakami w jego edukacji.

Latwo zauwazy¢, ze tworzenie nowych narzedzi i produktéw lub znaczace uspraw-
nienie juz istniejagcych ma Scisty zwigzek z rozwojem elektroniki. Wystarczy
w domowych pieleszach popatrze¢ na otaczajace nas urzadzenia, aby skonstatowac,
w jak wielu z nich znalazta zastosowanie technika mikroprocesorowa. Oczywiscie,
z punktu widzenia uzytkownika pralki, lodéwki czy telewizora nie ma wigekszego
znaczenia, jak dziala mikrokontroler, ale dla inzyniera dowolnej specjalnosci po-
winno to by¢ istotnym zagadnieniem. Przy czym nie jest wazne, czy Ow inzynier
konstruuje nowe urzadzenia lub tworzy nowe technologie, czy tez zajmuje si¢ nad-
zorem automatycznej linii produkcyjnej albo marketingiem nowoczesnych produk-
tow. W kazdym z tych przypadkéw teoretyczna i praktyczna wiedza o mikrokontro-
lerach moze mie¢ istotny wptyw na efektywnos¢ jego pracy. By nie traktowac tego
jako wymysty, wystarczy porozmawiaé z kims, kto chce kupié, sprzedaé, stworzyc,
usprawni¢ lub zreperowaé cos, o czym nie ma zielonego pojecia.



1. Wstep

Oprécez produktéw tworzonych z zastosowaniem mikrokontroleréw dla masowego od-
biorcy istnieje cata gama urzadzen konstruowanych dla pojedynczych uzytkownikéw.
Nie mam tutaj na mysli ,,zlotych zegarkéw z wodotryskiem”, ale aparature pomiarowg
dostosowang do potrzeb eksperymentatora, uktady automatyki do pojedynczych linii
produkcyjnych albo coraz powszechniejsze interfejsy pozwalajace zarzadzaé domo-
wymi urzgdzeniami przez Internet. Biorac pod uwage odmiennos¢ potrzeb kazdego
czlowieka, lista ta mogtaby by¢ bardzo dluga. Do wyobrazenia sg nawet uktady, ktére
w nocy beda spetniaty role budzika, podczas godzin pracy interfejsu internetowego,
a w wolnym czasie ,,pobawig si¢” z nami w gry zrgcznosciowe. Ciekawe jest, ze wla-
$nie owe indywidualne zastosowania stanowig bardzo istotng sit¢ napgdowq do wzro-
stu liczby pasjonatéw uczestniczacych w zabawie mikrokontrolerami. Wtasnie z mysla
o takich osobach przygotowywalem niniejszg ksigzke. Trzeba jednak zdawaé sobie
sprawe z tego, ze dotgczenie do takiej grupy wymaga pewnych, co prawda niewiel-
kich, umiejgtnosci postugiwania si¢ elektronikg, matematyky (przede wszystkim aryt-
metyka), jezykiem angielskim (przynajmniej biernie za pomoca stownika) oraz uzyt-
kowaniem oprogramowania przeznaczonego dla komputeréw osobistych.

Mniej wigcej w potowie lat 90. XX wieku rozpoczeto produkcje mikrokontroleréw
pozwalajacych, bez wymysSlnych dodatkowych urzadzei, na ich programowanie
w domowym zaciszu przy zastosowaniu jedynie komputera osobistego. Innymi sto-
wy, trafity one wtedy od specjalistéw, postugujacych si¢ lampami ultrafioletowymi
do kasowania pamigci programu w éwczesnych procesorach, do rak przecigtnego
uzytkownika. Jak widac czas, jaki uptyngl od tego momentu, jest zbyt krétki, aby
system edukacji byt w stanie zareagowac na pojawienie si¢ nowego narzedzia. Nie
jest to tylko nasza rodzima wiasciwos¢, a problem ten ma charakter migdzynaro-
dowy. Zatem, tymczasem zapoznawac si¢ ze Swiatem mikrokontroleréw wiekszos¢é
zainteresowanych musi na wiasng rgke, chylac czoto przed zaawansowanymi umie-
jetnosciami elektronikéw i informatykéw.

Przedstawiony w ksigzce uktad uruchomieniowy do mikrokontroleréw skonstru-
owalem jedynie dla wlasnych potrzeb. Staralem si¢ zaprojektowac go tak, aby byt
jak najbardziej uniwersalny 1 mégt wspdtpracowac z jak najwigksza liczbg proceso-
réw dostepnych na rynku. Dopiero po blisko dwuletnich namowach i gruntownym
przetestowaniu uzytecznosci uktadu (z kilkunastoma mikrokontrolerami réznych
typ6w) zdecydowalem si¢ na napisanie ksigzki. Warto dodac, ze cena skonstruowa-
nego uktadu uruchomieniowego jest wysoce konkurencyjna w poréwnaniu do cen
uktadéw fabrycznych, a jego uniwersalnos¢ bije wigkszos¢ z nich na glowe.

Opisane w ksigzce pakiety programowe stosowane do pisania programéw oraz sy-
mulacji ich dzialania sg bezptatnie dostgpne w Internecie. Oprogramowanie stuzace
do wgrywania do mikrokontrolera napisanego juz programu jest réwniez darmowe
w przypadku zastosowania zaprezentowanego programatora.

Wszystkie z zamieszczonych programéw (patrz kolejne listingi) sprawdzilem
w praktyce, a uwagi dotyczace ich dzialania i uruchamiania s3 umieszczone w tek-
Scie. Wszystko po to, aby Czytelnik wchodzacy w Swiat mikrokontroler6w nie na-
potykatl probleméw, ktérych rozwigzanie przekraczatoby jego mozliwosci.
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