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Opisywany irytator stuzy do robienia dowci-
poéw zaprzyjaznionym osobom. Po wlozeniu
baterii urzadzonko nalezy ukry¢ w pomiesz-
czeniu, w ktérym bedzie spa¢ upatrzona ofia-
ra. Urzadzenie mozna umie$ci¢ na zyrandolu,
na szafie, a nawet pod t6zkiem. Dopoki jest
jasno, uktad pozostaje w spoczynku. Po zga-
szeniu $wiatta zaczyna co jaki$§ czas wytwa-
rza¢ krotkie, irytujace piski, niepozwalajace
zasnaé. Celowo dzwigki sa na tyle krotkie
i slabe, Ze nie sposob w ciemnosci zlokalizo-
wac ich zrodla. Gdy ngkana ofiara zaswieci
Swiatto, by poszuka¢ dokuczliwego ,,$wier-
szcza”, irytator zamilknie, by nie zdradzi¢
swej obecnosci. Po bezskutecznym poszuki-
waniu ofiara wylaczy $wiatlo, czym znoéw
uruchomi irytator. Doswiadczenia wskazuja,
ze ofiara odnajduje uktad irytatora dopiero po
kilku takich probach, zaleznie od miejsca
umieszczenia. Oznacza to, ze sprytnie ukryty
irytator moze uniemozliwi¢ ofierze zasnigcie

nawet przez kilka godzin, co bedzie skutko-
wacé jej irytacja, gniewem i ztoscia. Z tego
wzgledu podrzucenie irygatora moze nastgpo-
wacé wylacznie w weekendy, gdy ofiara bedzie
mogta nastgpnego dnia dluzej pospac, a
obiektem ngkania moga by¢ wylacznie osoby
blisko zaprzyjaznione, najlepiej rowiesnicy,
o duzym poczuciu humoru.

Uwaga! Nekanie za pomoca irytatora
0s6b niemajacych poczucia humoru moze
skonczy¢ si¢ bardzo niewesolo. Moze do-
prowadzi¢ do zerwania przyjazni czy zna-
jomosci, a nawet zakonczy¢ si¢ awantura,
rekoczynami. Szczegélnie nieprzyjemne
mogloby si¢ okaza¢ podrzucenie irytatora
przez osob¢ bardzo mloda osobie duzo
starszej, pozbawionej poczucia humoru
i nerwowej.

Nalezy tez liczy¢ sig¢ z mozliwoscia trwa-
tego uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia
uktadu przez ngkana osobg, ktora po dlugich

Prosty ukiad stuzacy do robienia dowcipéw znajomym.
Nie pozwala zasngé. Podrzucony do sypialni,
po zapadnieciu zmroku (ciemnosci) zaczyna co kilka...
kilkanascie sekund wydawac¢ krétkie, intrygujace piski.
Bardzo krétkie impulsy dzwiekowe
praktycznie uniemozliwiaja lokalizacje zrodla dzwieku.
Zaswiecenie swiatla powoduje wyciszenie dzwieku
i uniemozliwia lokalizacje. Uklad odzywa sie po nieudanej
probie poszukiwania i ponownym zgaszeniu swiatfa.
Diugotrwala praca przy zasilaniu z baterii
dzieki znikomemu poborowi pradu.
Zasilanie 3V z jednej baterii litowej.
Pobor pradu w spoczynku - ponizej 14uA.
Sredni pobér pradu w czasie pracy: 45uA.

poszukiwaniach, w $rodku nocy wreszcie
znajdzie uktad. Aby temu zapobiec, mozna
sprobowac dotaczy¢, na przyktad przywiazac
do uktadu, mata kartkg czy lepiej kartonik
z wyraznie napisanymi przeprosinami i pros-
ba, zeby ,,szczgsliwy znalazca” nie zniszczyt
uktadu, tylko po prostu wyjat baterig.

Zmontowanie opisywanego irytatora jest
fatwe. Podzespoty nalezy wlutowa¢ w ptytke
drukowana, najlepiej wedtug kolejnosci poda-
nej w wykazie elementéw. Podczas montazu
nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na sposob
wlutowania elementéw biegunowych: kon-
densatora elektrolitycznego, tranzystorow
i brzgczyka Y1, ktorego dhuzsza koncowke
nalezy wlutowa¢ w otwor oznaczony znakiem
+. Fotoelement (fototranzystor) T1 nalezy
wlutowa¢ tak, jak pokazuje fotografia 3.
Oznacza to, ze koncowki trzeba wlutowac
nietypowo, odwrotnie niz w przypadku diod
LED. Mianowicie krétsza koncowka fototran-
zystora T1 powinna by¢ wlutowana w otwor
oznaczony znakiem +.

Liczne wskazowki dotyczace szczegotow
montazu podane sa na plakatach, ktore
zamieszczone byly w numerach 5...7/2004
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(numery te dostgpne sa w Sklepie Interneto-
wym AVT oraz w Dziale Prenumeraty).

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowac, czy elementy nie zosta-
ly wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaty zwarcia punktow lutowni-
czych.

Po skontrolowaniu poprawno$ci montazu
nalezy wtozy¢ do koszyczka 3-woltowa bate-
rig¢ litowa ,,plusem do géry”, jak pokazuja
fotografie. Moze to by¢ dowolna bateria
o $rednicy 20mm, czyli na przyktad CR2016,

BAT

3v

CR2025 czy CR2032. Uktad bezbtednie
zmontowany ze sprawnych elementow od
razu bedzie poprawnie pracowal. Urzadzenie
zaczyna piszcze¢ dopiero w ciemnosci, dlate-
go w celu sprawdzenia nalezy je umiesci¢
w ciemnosci, na przyktad zamknaé¢ do szufla-
dy — co kilka... kilkanascie sekund powinny
by¢ slyszalne niezbyt glosne, krotkie piski.
Nie nalezy si¢ martwi¢ tym, ze piski sa stabe.
Maja by¢ wilasnie takie — w nocy, w cichej
i ciemnej sypialni okaza si¢ wyraznie styszal-
ne i irytujace.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Uktad jest w istocie prostym generatorem,
w ktorym kondensator C1 jest okresowo ado-
wany przez rezystor R5 oraz roztadowywany
przez tranzystor T4. Czas cyklu tego genera-
tora jest wyznaczony przez pojemnos¢ Cl
oraz rezystancj¢ RS.

Wytwarzanie impulséw dzwigkowych
polega na okresowym roztadowaniu konden-
satora C1 przez rownolegle polaczone ele-
menty: rezystor R6 i brzgezyk Y1. Otwarcie
tranzystora T4 powoduje przeptyw pradu
przez brzgczyk piezo z generatorem Y1 i wy-
tworzenie impulsu dzwigkowego. Ten impuls
dzwigkowy jest krotki z uwagi na niewielka
pojemno$¢ Cl oraz obecnos$¢ rezystora R6
o niewielkiej warto$ci. Dziwny na pozor
obwod z tranzystorami T2, T3 to uktad prze-
rzutnika Schmitta. Dziatanie uktadu latwiej
jest przesledzi¢ na odmiennie narysowanym
schemacie z rysunku 3. Gdy jest ciemno,
fototranzystor T1 nie przewodzi i nie ma
wplywu na uktad — tak, jakby go nie bylo.
Przez wigkszo$¢ czasu kondensator C1 faduje

si¢ przez rezystor RS. Tranzystor T2 jest
otwarty i ptynie prad przez rezystory R3 i R1.
Poniewaz T2 przewodzi (jest nasycony), wigc
napigcie migdzy jego emiterem i kolektorem
na pewno jest mniejsze od 0,5V, wobec czego
tranzystor T2 nie przewodzi, podobnie jak T4.
Napigcie na tadowanym kondensatorze Cl
wzrasta 1 W pewnym momencie zaczyna si¢
zamyka¢ tranzystor T3. Rosnace napigcie
migdzy jego emiterem i kolektorem otwiera
tranzystor T2. Prad zaczyna ptyna¢ w obwo-
dzie R3 — T2 i dalej przez obwod baza-emiter
T4 do masy. Poniewaz w kolektorze T2 wia-
czony jest bezposrednio obwod baza-emiter
tranzystora T4, prad ptynacy przez R3, T2 jest
wigkszy niz prad ptynacy wczesniej przez R3,
T3, R1. Otwarcie T2 (i T4) powoduje wigc
znaczne zwigkszenie spadku napigcia na R3.
Oznacza to wystapienie w uktadzie dodatnie-
g0 sprzezenia zwrotnego, poniewaz wigkszy
spadek napigcia na R3 oznacza obnizenie si¢
napi¢cia na emiterze T3 (wzgledem masy)
i utrzymanie w stanie zatkania tranzystora T3,
a tranzystorow T2, T4 w stanie przewodzenia.
Jednoczesnie przewodzenie T4 oznacza szyb-
kie roztadowywanie kondensatora C2 znacz-
nym pradem ptynacym przez niewielki rezys-
tor R6 1 dolaczony rownolegle brzgczyk
piezo z generatorem. Takie roztadowywanie
powoduje szybkie zmniejszanie si¢ napigcia
na kondensatorze C1. W pewnym momencie
napigcie na C1 stanie si¢ na tyle mate, ze za-
cznie przewodzi¢ tranzystor T3, a to spowo-
duje zatkanie T2 i T4. Spadek napigcia na R3
zmniejszy sig, czyli napigcie na emiterach
T2, T3 wzro$nie wzglgdem masy i kondensa-
tor C1 zacznie si¢ znow tadowad przez rezys-
tor RS.

WVI(az e I e m e ntow (w kolejnosci lutowania)
1 / R1 — 220kQ (czerw.- czerw.-zo6tty-ztoty)
2 R2 — IMQ (braz-czar.-ziel.-zloty)
3 R4 — IMQ (braz-czar.-ziel.-zloty)
4 R3 — 22kQ (czerw.- czerw.-pomar.-ztoty)
5 RS — 47kQ (zolty- fiolet.-pomar.-ztoty)
6 R6 — 1kQ (braz-czar.-czerw.-zloty)
7 T2 - BC558B
g T3 — BC558B
9 T4 — BC548B
10 BAT — koszyczek baterii
11 T4 — fototranzystor (Kingbright L-932P3...)
— krétsza koncowka do punktu + wg fot. 3
12 Y1 — piezo z gen. 3V (HCM1203X)
13 C1 — 220uF/6,3V (lub na napigcie wyzsze)
Komplet podzespotéw z ptytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-739.
Elektronika dla Wszystkich Wrzesien 2005 53



Il Elektronika dla nieelektronikow EdE ]

Gdy nataduje si¢ do okreslonego napigcia,
znow wylaczy si¢ T3 i otworza sig¢ T2 i T4,
powodujac roztadowanie C1 i wytworzenie
krotkiego impulsu dzwigkowego.

Tak pracuje generator w ciemnosci, gdy
T1 nie odgrywa zadnej roli. Gdy natomiast
jest jasno, przewodzacy fototranzystor T1
wylacza generator, wymuszajac zatkanie tran-
zystorow T2, T4. Kondensator C1 taduje si¢
wtedy przez RS do pelnego napigcia baterii
zasilajacej i uktad czeka na zgaszenie Swiatla.
W takim stanie oczekiwania przez przewo-
dzacy fototranzystor T1 i rezystor R1 ptynie
prad spoczynkowy o wartosci okoto 13...14
mikroamper6w. Natomiast w czasie pracy
sredni pobor pradu tez jest znikomy i wynosi
okoto 45 mikroamperow — po kazdym impul-
sie dzwigkowym prad maleje od warto$ci

okoto 50uA do okoto 30uA. Oznacza to, ze
jedna mata bateryjka litowa wystarczy na
tysiace godzin pracy tego bardzo oszczgdnego
uktadu (o ile wczesniej uktad nie ulegnie
zniszczeniu przez nerwowa ofiarg zartow).

Mozliwosci zmian

Prezentowany uktad praktycznie potwierdzit
swoja skutecznos¢. Wyniki ,,testow” wskazu-
ja, ze nie ma potrzeby zwigkszania gto$nosci
ani czgstotliwosci generowanych impulsow.
Jesli jednak kto$ chcialby zmieni¢ czgstotli-
wos¢ generowanych impulsow dzwigkowych
i ich glosnos¢, moze zastosowac kondensator
C1 o innej pojemno$ci w zakresie 22uF...
1000uF. Zmiana pojemnos$ci spowoduje pro-
porcjonalng zmiang glo$nosci, poniewaz
W czasie generowania impulsu dzwigkowego

to wlasnie kondensator C1 staje si¢ zrodlem
energii zasilajacym brzgczyk. Generalnie
zwigkszanie glosnosci nie jest wskazane,
poniewaz utatwi zdemaskowanie irytatora.
Sygnaty dzwigkowe powinny by¢ ciche
i krotkie — mimo wszystko w nocy beda
wyraznie styszalne i dobrze spelnia swoja
role.

Dlatego zwigkszajac pojemnos¢ Cl1, trzeba
bedzie dobraé potrzebna glosnos¢ zmniejsza-
jac wartos¢ R6. Zamiast tego, mozna pozosta-
wi¢ warto$¢ C1 i R6, a czgstotliwosé powta-
rzania zmieni¢ przez modyfikacjg warto$ci
RS.

Piotr Gorecki
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