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Wspélczesna technologia uktadéw elektronicznych osiggneta tak wysoki poziom, ze
oferuje uniwersalne konfigurowalne uklady logiczne, pozwalajace na samodzielne
projektowanie kompletnych, jednouktadowych systeméw logicznych. To, co jeszcze
w nie tak odlegtej przesztosci byto zmorg projektantéw, dzisiaj stracito na znacze-
niu. Skonstruowanie jakiegokolwiek urzadzenia wymagato ogromnego wysitku. Po
okresleniu jego funkcjonalnosci nalezato przeprowadzi¢ minimalizacje funkcji lo-
gicznych i zakodowaé wystepujace w nim automaty sterujace. Z wykonanych prac
wynikata lista wymaganych uktadéw scalonych (bramek, przerzutnikéw, rejestrow).
Z testow funkcjonalnosci zbudowanego prototypu wynikaty poprawki w projekcie,
gdyz praktycznie nie jest mozliwe zbudowanie zlozonego urzadzenia cyfrowego
bez pomylek. Prototyp najczg¢sciej ladowal w koszu, a proces projektowy powracat
do fazy poczatkowej. Latwo zauwazy¢, ze budowa urzadzenia byla przedsiewzig-
ciem kosztownym. Znacznym utatwieniem w pracy stalo si¢ uzycie odpowiedniego
oprogramowania komputerowego pozwalajacego zasymulowaé prac¢ urzadzenia.
Umozliwilto to wykrycie wielu pomylek jeszcze w fazie projektowe;.

Znaczacym przetomem w budowie systeméw cyfrowych stalo si¢ zastosowanie

konfigurowalnych uktadéw logicznych, ktére oferujq konstruktorom dostep do za-

sobow logicznych (bramki, przerzutniki) w ramach jednej struktury pétprzewodni-

kowej. Trudno jest obecnie wyobrazi¢ sobie przyrzad pomiarowy lub urzadzenie

multimedialne zbudowane bez zastosowania bramek, przerzutnikéw i rejestrow.

Nawet masowe wykorzystanie mikrokontroleréw nie spowodowalo, ze klasyczna

technika cyfrowa odejdzie do lamusa. Istnieje ogromna liczba zastosowan, w kt6-

rych uzycie samych mikrokontroleréw skazane jest na porazke. Wystarczy wymie-

ni¢ tu dwie cechy, ktére s3 w mikrokontrolerach nieosiaggalne:

— predkos¢ pracy (mikrokontrolery nie przetwarzajg sygnalow o czestotliwosci
wigkszej niz kilkadziesigt MHz),

— wspdtbieznos¢ dziatania (mikrokontrolery nie moga reagowac na kilka zdarzen
jednoczesnie).

Uktady logiki programowalnej (uktady PLD) produkowane sg przez kilka firm. Do

najbardziej znanych z nich nalezg:

— Xilinx (www.xilinx.com),

— Altera (www.altera.com),

Lattice (www.latticesemi.com),

Atmel (www.atmel.com).

Niniejsza ksigzka poswigcona jest uktadom CPLD oferowanym przez firm¢ Xilinx
nalezacych do rodziny CoolRuner II. Zaprezentowane przyktady moga by¢ uru-
chomione w Srodowisku zestawu ZL14PLD (modut z uktadem CPLD) i ZL15PLD
(zestaw bazowy), opracowanym w firmie Kamami (zestaw musi by¢ uzupetniony
o interfejs programujacy ZLAPRG lub dowolny inny zgodny z DLCS), okreslanym
dalej w tekscie jako zestaw Kamami lub w srodowisku zestawu CoolRunner II
CPLD Starter Kit, okreslanym dalej w tekscie jako zestaw Digilent (oba zestawy sa
w ofercie sklepu internetowego www.kamami.pl). Poniewaz oba zestawy uruchomie-
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niowe nie oferujg identycznego Srodowiska sprzgtowego (cechy charakterystyczne
zestawow sg opisane w odpowiednich dodatkach), niektére przyklady dotyczg jedy-
nie pierwszego lub drugiego zestawu. Oprécz samych zestawOw niezbednym ele-
mentem jest odpowiednie oprogramowanie. Pakiet WebPack ISE mozna bezptatnie
pobra¢ ze strony producenta uktadéw (www.xilinx.com).

Wszystkie prezentowane projekty implementowane sg w jezyku VHDL. Obiegowa
opinia dotyczaca tego jezyka sugeruje, ze jest to bardzo ztozone i trudne do opa-
nowania narzedzie projektowe. Jezyk VHDL jest bardzo uniwersalny, pozwala na
realizacj¢ bardzo rozbudowanych i ztozonych systeméw cyfrowych. Te cechy mu-
sz3 mie¢ swoje odbicie w specyfikacji jezyka i rzeczywiscie, poznanie pelnych jego
mozliwosci wymaga duzego wysitku. Do praktycznej realizacji, nawet dos¢ ztozo-
nych projektéw, w jezyku VHDL wystarczy opanowanie pewnego jego podzbioru.
Zadaniem tej ksigzki jest pomoc w tym zakresie. Autor jest przekonany, ze po jej
lekturze zniknie wiele mitéw narostych wokét jezyka VHDL. Czytelnicy chcacy
poglebi¢ swojg wiedzg dotyczacy jezyka VHDL muszg siggna¢ do innych ksigzek,
gdyz przedstawiony dalej opis jest okrojony do biezacych potrzeb projektéw opisa-
nych w ksigzce.

Nie nalezy traktowaé niniejszej ksigzki jako podrgcznika dotyczacego uktadéw lo-
gicznych. Wiele dzialéw z zakresu teorii uktadéw cyfrowych pominigto (jak uktady
asynchroniczne czy automaty Maleya). Jest to w pelni uzasadnione biorgc pod uwa-
ge, ze ksigzka jest adresowana przede wszystkim do Czytelnikow, ktérzy pragna
rozpoczaé swoja przygode z klasycznymi uktadami cyfrowymi. Zaprezentowane
przyktady projektéw moga staé si¢ inspiracja do wiasnych pomystéow, w ktérych
potaczenie uktadéw PLD i typowych mikrokontroleréw pozwala na tworzenie roz-
wigzan o niezwyklych wtasnosciach.

Autor bedzie wdzigczny Czytelnikom za wszelkie uwagi, ktére nasunety sig
im podczas lektury tej ksigzki. Mozna je przestaé¢ poczty elektroniczng na adres
apawluczuk@vp.pl.
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