AVT Czterokanatowy termometr
5389 z wyswietlaczem LED

4-punktowy termometr elektroniczny z wyswietlaczem,
mierzy temperaturg w czterech, oddalonych od siebie
miejscach. Wynik pomiaru jest wyswietlany rna

duzym, czytelnym wyswietlaczu LED. Temperatura
Jest mierzona za pomocq popularnych uktaddw
scalonych DS1820 z interfejsem 1-Wire.
Dolgczenie czujnika wymaga jedynie
dwdch przewodow. Ich dtugosc
maksymalna wynosi 30 m. Interfejs I-
Wire dziata pewnie i jest odporny na
zaktdcenia. Czujniki sq zasilane z ptytki
termometru i nie wymagajq
dodatkowych zasilaczy oraz kalibracji.

Uktad jest wersjq rozwojowq zestawu
AVT2389, ktory cieszy si¢ ogromnym,
niestabngcym zainteresowaniem. W
nowej konstrukcji uwzgledniono
wszystkie uwagi uzytkownikow starego
zestawu i sugestie zmian uktadowych.

Wiasciwosci
©——
* ilo$¢ kanatéw pomiarowych (ilos¢ czujnikéw): 1...4
* przelaczanie kanatéw: manualne - przyciskiem lub automatyczne — co 3sek.
« zakres temperatur: -55...+125 °C
* praca z czujnikami DS1820/18S20/18B20, automatyczne rozpoznawanie na kazdym kanale
« doktadnos¢ wskazan: 0,1 °C dla czujnikéw DS18B20 lub 0,5 °C dla czujnikéw DS18S20
* nie wymaga kalibracji
* pole odczytowe: wyswietlacz LED 4 cyfry i 4 diody LED wskazujace aktualny kanat
e zasilanie: 7...16VDC, 300mA

Opis uktadu O —

Budowa poprzednika — AVT2389 oparta byla na kostce ICL7107 i podzielona byta na analogowy tor pomiarowy i
cyfrowy blok sterowania i wyswietlacza. Prezentowane urzadzenie jest w petni cyfrowe, jego pracg steruje popularny
mikrokontroler ATMEGAS z zawartym w pamigci programem. Sygnat taktujacy rdzen procesora wytwarzany jest przy
wykorzystaniu rezonatora kwarcowego 8MHz. Napiecia 5V dostarcza ukiad US2 - stabilizator 7805 a elementy C3...C8
zapewniajg odpowiednig filtracje napigcia wejsciowego i wyjsciowego. Urzadzenie wymaga zasilania napigciem statym o
wartosci 7...16V, podanym do gniazda CON7. Dioda D1 zabezpiecza przed niewlasciwa polaryzacja. Wyswietlacz
posiada cztery cyfry i sterowany jest w sposéb multilekserowy, co znacznie upraszcza schemat i polaczenia na ptytce peb.
Zastosowano wyswietlacz, ktéry ma specjalny do tego celu schemat potaczeri wewngetrznych. Kazda cyfra ma potaczone
anody swoich segmentéw i wyprowadzone jako pojedynczy pin (piny AD1...AD4). Polaczone sa réwniez odpowiednie
segmenty wszystkich cyfr i wyprowadzone jako pojedyncze piny A...F, DP. Anody wyswietlaczy i diod led zasilane sg
poprzez tranzystory T1...T5, natomiast katody sg sterowane z portu mikrokontrolera poprzez rezystory ograniczajace prad
R4..R12. Ztacza CONI, 2, 5, 6 majg posta¢ podwdjnych zaciskéw Srubowych i stuza do dolaczenia czujnikéw
temperatury DS1820/18520/18B20.Pracuja one w trybie pasozytniczym tzn, ze szyna danych jest jednoczesnie szyng
zasilajacg, dlatego na ptytce znajduja si¢ rezystory podciggajace R1, R3, R9 i R13 do 5V.

Wyswietlacz sterowany jest w spos6b multilekserowy - polega to na tym, ze w jednej chwili §wieci tylko jedna cyfra,
najpierw pierwsza, nastepnie kolejna i tak do ostatniej. Po ostatniej cyfrze zaswiecane sa diody wskazujace wybrany
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kanal pomiarowy i proces zaczyna si¢ od poczatku. Catos¢ przebiega na tyle szybko, ze oko ludzkie widzi jednolity obraz
czterech cyfr. Przycisk wyboru kanatu pomiarowego z jednej strony potaczony jest z anodami diod led, dlatego w trakcie
Swiecenia diod sprawdzany jest stan na jego wyjsciu — stan wysoki oznacza wcisniety przycisk. Pracg tego calego procesu
nieustannie steruje mikrokontroler, tres¢ wyswietlacza jest od§wiezana okolo 80 razy na sekunde. Kazdemu czujnikowi
przypisana jest oddzielna, niezalezna magistrala 1Wire. Wymaga to oddzielnego potaczenia dla kazdego z nich ale
przeklada si¢ na wigkszg niezawodnos¢é — uszkodzenie jednego obwodu nie blokuje pozostatych. W takiej konfiguracji
program sterujacy nie musi wyszukiwa¢ uktadéw na magistrali 1Wire ale identyfikatory uktadow i tak zostajg pobrane,
poniewaz w identyfikatorze zawarta jest informacja o typie czujnika, tzw ,,family code”. Uktady DS18...20 r6znig si¢
rozdzielczoscig pomiaru i sposobem jego zapisu, aby urzadzenie pracowato prawidtowo z kazdym z nich, musi rozpoznaé
ktéra to wersja uktadu. Sam pomiar temperatury przebiega w sposéb standardowy, z uzyciem komend o kodzie 0x44 —
start konwersji i OxBE — odczyt wyniku, dokladnie opisanych w dokumentacji producenta. Komunikacja przebiega w
spos6éb rownoczesny na wszystkich czujnikach, wartosci temperatury aktualizowane sg co 2 s.
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Rys. 1 Schemat ideowy termometru
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Montaz i uruchomienie

Urzadzenie sktada si¢ zdwéch ptytek — ptytki bazowej i ptytki wyswietlacza. Montaz jest tatwy, poniewaz wszystkie elementy
s w technice przewlekanej, przebiega wedtug ogélnych zasad. Rezystory R1, 3, 9, 13 muszg by¢ ustawione w sposéb
pionowy, dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe ustawienie elementéw pétprzewodnikowych. Po zmontowaniu
nalezy potgczyé ptytki rzgdem szpilek katowych goldpin. Czujniki dotgczamy tak, ze zewngtrzne wyprowadzenia taczymy
razem do zacisku oznaczonego jako ,,G” a Srodkowe wyprowadzenie do zacisku oznaczonego cyfrg 1...4. Urzadzenie jest od

razu gotowe do pracy.
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Rys. 2 Schemat montazowy termometru

Obstuga

Przycisk S1 stuzy do wyboru aktywnego czujnika, jego krétkie przycisnigcie powoduje przelaczenie na kolejny i
zaswiecenie odpowiedniej diody. Po przejsciu przez wszystkie czujniki, pigtym trybem wyswietlania jest zmiana
automatyczna. Wybodr tego trybu sygnalizowany jest krétkim zaswieceniem wszystkich diod, nastgpnie aktywny kanat
bedzie przelaczany na nastgpny automatycznie co ok 3 s. Przycisk posiada jeszcze jedng funkcje — jego dluzsze
przytrzymanie powoduje zapamigtanie aktualnego trybu pracy (aktywnego kanatu), ktéry bedzie przywracany po kazdym
uruchomieniu urzadzenia. Sposob dotaczenia czujnikéw pomiarowych do wykonanego uktadu termometru pokazany
zostal na rys. 3.
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Rys. 3 Sposéb dotgczenia czujnika do ptytki
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S Wykaz elementow

Rezystory: UST e Atmega8
R4..R8, R10..R12....cooiiiririiene 100w US2 s 7805
R1...R3, R9, R13..R20.....eurerrrirrririenee 3,3k (074111111 4x DS18B20 lub podobny
Kondensatory:: Pozostate:
C1, G2 ST e mikroswitch
CON3,CON4................... goldpin katowy 1x20
CON1, CON2, CON5, CONG ............. ARK300/2
CONT o GN DC 2.1/5.5
4 N

Jezeli bedziemy dokonywaé pomiar6w temperatury powietrza, to
wystarczy czujnik zastoni¢ przed ewentualnymi wpltywami
czynnikéw atmosferycznych lub uszkodzeniem mechanicznym

#— Przewody

zapomoca na przyktad rurki termokurczliwej rysunek 5. «—Klej
Sprawa komplikuje si¢ jednak w przypadku pomiaru temperatury
na przyktad ptynéw. Prosty sposéb obudowania czujnikéw, zapewniajacy
wygodny pomiar temperatury przedmiotéw i nie agresywnych chemicznie < Obudowa
plynéw przedstawiono na rysunku 4. Obudowa wykonana zostata z obudowy
kondensatora elektrolitycznego, ale mozna uzy¢ do tego celu rowniez kawatka | Czujnik Ds1820
rurki, odcigtej z uszkodzonej anteny teleskopowej. Czujnik mozna umiesci¢ w 1]
takiej obudowie i zala¢ klejem, na przyktad typu Distal. Rys. 4
— 1 Rys.
. J/
4 )

Rys. 5 Przyklad zabezpieczenia czujnika za pomocg rurki termokurczliwej

Uwaga'!
Czujniki przykrecone bezposrednio do zaciskéw srubowych mogg zawyzaé odczytywang temperature.
Jest to spowodowane nieznacznym nagrzewaniem sie ptytki podczas pracy.

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 05/12

EKTRONIKA
www.ep.com.pl

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent: Dzial pomocy technicznej:
tel.(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa @avtp
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