8-kanat tem pomiar
AVT -kanatowy system pomiaru

570/USB temperatury z USB

Uktad stuzy do kontrolowania temperatury

maksymalnie w osmiu punktach. W kicie D
zrezygnowano Z tradycyjnego wyswietlania
wynikow (wyswietlacz LED lub LCD) na
rzecz akwizycji zebranych danych w
komputerze PC. Uktad komunikuje sig¢ z
komputerem przez port USB. Dla
zapewnienia wigkszego komfortu
uzytkowania, do termometru dotgczona
Jjest aplikacja prezentujgca wartosci
temperatur odczytane ze wszystkich
czujnikow.

Pomiar temperatury realizujq
scalone elementy (typu DS) potgczone z
magistralg 1Wire.

Urzqdzenie szczegdlnie polecane do wielopunktowego pomiaru temperatury

Wiasciwosci

* zakres pomiaru temperatury: -55...+125°C

* rozdzielczos¢: 0,1°C

* ilos¢ czujnikéw: 8 x DS1820 (w zestawie 2 czujniki)
* potaczenie z komputerem: port USB

* zasilanie: 5 V (ze ztacza USB)

» wymiary plytki: 37 x 63mm

Do pobrania

instrukcja pdf: http:/serwis.avt.pl/manuals/AVT570.pdf

sterowniki i oprogramowanie: http://serwis.avt.pl/files/AVT570.zip

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu pokazano na Rys.l. Gléwnym elementem urzadzenia jest uktad IC1 PIC18F2320.
Potaczenie z magistrala USB zostalo zrealizowane za pomoca uktadu FT232R (IC2) pracujacego w typowej
konfiguracji. Komunikacja z czujnikami temperatury przebiega w do$¢ nietypowy sposob, gdyz magistrala 1Wire
umozliwia podlaczenie wszystkich uktadéw do jednej linii mikrokontrolera, a w przedstawionym uktadzie kazdy
czujnik jest podigczony do osobnego wyprowadzenia mikrokontrolera. Taki stan jest podyktowany tym, ze w
przypadku podiaczania wszystkich czujnikéw do jednej magistrali nalezaloby przed uruchomieniem uktadu
zarejestrowaé numery seryjne kazdego z nich. Rozdzielenie magistrali powoduje, ze czujniki s3 gotowe do pracy
zaraz po podlaczeniu. Drugim, wazniejszym czynnikiem takiego rozwiazania jest fakt, ze podczas wykonywania
przez czujnik pomiaru linia danych musi by¢ podciagnieta do plusa zasilania (zasilanie pasozytnicze). Minimalny
czas pomiaru jest okreslany przez producenta na okoto 200 ms, jednak w przypadku zasilania pasozytniczego nalezy
ten czas wydluzyé. W przedstawionym ukladzie czas ten wynosi 2 sekundy. Podiaczenie wszystkich uktadéw do
jednej magistrali spowodowatoby, ze jeden cykl pomiarowy wyniéstby 16 sekund (8x2 s), czyli temperatura z
czujnika bylaby aktualizowana co 16 sekund. Ponadto czujniki nie bylyby w takim przypadku odczytywane
jednoczesnie, a w odstgpach dwusekundowych. Zastosowanie oddzielnej magistrali dla kazdego z czujnikéw
umozliwito réwnoczesny odczyt temperatury ze wszystkich czujnikéw co dwie sekundy. Proces pomiaru rozpoczyna
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si¢ od wystania do kazdego z czujnikéw polecenia rozpoczecia pomiaru, a nastepnie po dwéch sekundach nastgpuje
odczyt wartosci kolejno ze wszystkich czujnikéw, odpowiednie przetworzenie wyniku i wystanie poprzez port USB
danych o temperaturze do komputera. Cykl ten powtarzany jest nieustannie co dwie sekundy. Zaréwno kontroler
1C21, jak i mikrokontroler IC1 sg zasilane z portu USB napigciem +5 V.
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Rys. 1 Schemat elektryczny uktadu

Montaz i uruchomienie  EE——

Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej pokazano na rys.3. Uktad termometru zawiera niewiele
elementéw, montaz nie powinien wigc sprawi¢ wigkszych probleméw. Nalezy go rozpoczaé od elementéw o
najmniejszych gabarytach. Na koricu nalezy zamontowaé ztacza. Do gniazd CON1...CONS8 nalezy dotaczyé
czujniki. Moga byé one podigczone na przyktad dwuzylowym kablem telefonicznym (1x2) o maksymalnej
dlugosci réwnej okoto 30 metrow. W zestawie znajdujg si¢ tylko dwa czujniki. W zaleznosci od potrzeb nalezy
ewentualnie dodatkowe czujniki dokupicé.

Poniewaz komunikacja termometru z komputerem odbywa si¢ przez ziagcze USB do pracy konieczne jest
zainstalowanie sterownikéw. Termometr dotaczony do portu USB komputera zostanie wykryty przez system
jako AVT570_USB, nastgpnie nastapi instalacja sterownikow urzadzenia. Wymagane sterowniki znajdujg si¢
na stronie: hiip://serwis.avt.pl/files/AVT570.zip Mozna je réwniez pobraé ze strony www.ftdichip.com.
Wymagany jest sterownik wirtualnego portu COM. Prawidlowe zainstalowanie sterownikéw powinno
zaowocowaé pojawieniem si¢ w systemie dodatkowego wirtualnego portu COM. Utworzony zostanie
wirtualny port COM, przez ktéry mozna komunikowac si¢ z termometrem uzywajac dotgczonej aplikacji, badz
dowolnej innej obstugujacej transmisj¢ danych przez port szeregowy. Aby to umozliwi¢ nalezy skonfigurowaé
program terminalowy do pracy z predkoscig 19200 bd. Transmisja danych rozpoczyna si¢ od znaku kasowania
linii, a nastgpnie podawana jest wartos¢ wszystkich temperatur, jesli czujnik nie jest podtagczony, to w miejsce
wartosci temperatury wstawiane sa spacje. Wynik jest tak formatowany, ze niezaleznie od wartosci
temperatury zawsze sklada si¢ ztakiej samej ilosci bajtéw. Rys. 4 przedstawia widok okna HyperTerminala.

E Termometr 8-kanalowy
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Rys. 2 Okno programu wyswietlajacego temperature
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Aby skorzysta¢ z dotaczonej aplikacjinalezy uruchomi¢ program "Termometr 8-kanatowy" (rys. 2).

Program wyswietla temperature¢ ze wszystkich czujnikéw jednoczesnie (numery czujnikéw odpowiadajg
numerom czujnikéw dotgczonych do ptytki termometru), jezeli nie wszystkie czujniki zostaly dotaczone, to na
wyswietlaczu tego czujnika bedzie widoczny znak "*" (stopien). Rozpoczecie wyswietlania temperatury
nastepuje poprzez wybranie portu, do ktérego dotaczona jest ptytka termometrui wcisnigcie przycisku "Start".
Jezeli wskazany port bedzie zajety przez inng aplikacje, to na przycisku pojawi si¢ napis "Error". Nalezy
wowczas wybra¢ inny port. Jesli wskazany port bedzie wolny, to na przycisku pojawi si¢ napis "Stop", na
wyswietlaczach bedzie widoczna wartos¢ temperatury przesytana z ptytki czujnikéw. Temperatura jest
aktualizowana co dwie sekundy, a kazda transmisja jest sygnalizowana btysnigciem diody oznaczonej jako
"DATA". Zakoriczenie aktualizacji pomiaréw wykonuje si¢ naciskajac przycisk "Stop", potej czynnosci wartos¢
temperatury bedzie widoczna jeszcze przez 10 sekund, po czym wszystkie wySwietlacze zostang wygaszone i
dioda bedzie swiecila kolorem czerwonym. Taka sama sytuacja wystapi, jesli z plytki termometru nie beda
"przychodzily" dane o temperaturze, naprzyktad w przypadku odlaczenia kabla.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane;j
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Rys. 4 Okno HyperTerminala wspotpracujacego z termometrem
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Rys. 5 Sposob dotaczenia czujnika do plytki
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B Wykaz elementow

Rezystory

R e, 10 kW
R2: e, RPACK 8x3,3 kw
Kondensatory

0 OO 10 nF
G2 100nF
L T 0 30 pF
B e, 10 nt/16V
Pétprzewodniki

IC1:......... PIC18F2320 zaprogramowany
[C2: e, FT232RL
Czujnik DS1820 -2szt.

Inne

CON1...CONB8................... ARK2(3,5 mm)
L1 koralik ferrytowy
1 ztacze USB B
Qlie rezonator kwarcowy 4 MHz

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elekironice Praktycznej 04/04

WKA www.ep.com.pl

Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent; Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58

AVT-Korporacjasp. z 0.0.

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa Gavtp
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