PROJEKTY

Dreczyciel sprzetu

TV-AV

AVT-582

Czlowiek ma w swej naturze
czerpanie rado$ci z dokuczania
innym, jednak sam nie lubi
padac¢ ofiarq takich dziatar.
Psikusy mozna robi¢ na wiele
sposoboéw bez jakiejkolwiek
szkody dla oséb, do ktdérych sq
adresowane. W artykule zostalo
przedstawione uniwersalne
urzqdzenie przydatne do tego
typu zabawy.

Rekomendacje: Urzqdzenie
przeznaczone do sprawiania
wyrafinowanych psikuséw
technicznych osobom
znajomym. Mimo ze w tym
miejscu powinny znaleZc sie
rekomendacje, tym razem
zdecydowanie nie polecamy
uzywania dreczyciela u oséb
reagujqcych wybuchowo na
sytuacje stresowe.
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Psikusy, ktére mozna zrobic
za pomoca opisanego nizej urza-
dzenia, beda polega¢ na symu-
lacji awarii sprzetu TV lub AV
w domu osoby, ktérej opisane
urzgdzenie podrzucono. Propono-
wane urzadzenie zostalo nazwa-
ne ,Dreczyciel TV-AV”, gdyz na-
zwa ta w 100% oddaje idee jego
dziatania. Po prostu urzgdzenie
bedzie sie¢ zajmowalo jedynie za-
kt6caniem pracy sprzetu TV oraz
AV. Dreczenie bedzie polegalo na
wysylaniu co okreslony czas lub
w losowych odstepach czasu sy-
gnalu podczerwieni o losowych
komendach i wybranych standar-
dach kodowania RC5, RC6 oraz
SONY. Sygnaly podczerwieni, do-
cierajac do TV lub sprzetu AV
(DVD, AUDIO itp.), beda powo-
dowa¢ zadzialanie wylosowanych
funkcji danego sprzetu. Tak wiec
w przypadku TV raz moze sig on
wlaczyé, raz wylaczyé, moze sie
zmieni¢ kanal, itp. Na pewno po
pewnym czasie (wybranym lub
wylosowanym) wystana zostanie
losowa komenda, ktéra spowoduje
zadzialanie jakiej§ funkcji sprzetu
TV lub AV. Prezentowany uktad
ma duze mozliwosci konfiguracyj-
ne, wiec mozna go ustawi¢ opty-
malnie pod dany zestaw sprzetu
TV-AV osoby, ktérej planujemy
podrzuci¢ dreczyciela. Osoba, kté-
rej podrzucono dziatajacego dre-
czyciela, uzna z pewnoscig po
pewnym czasie, Ze jej sprzet TV-
-AV ulegl uszkodzeniu. Nie wia-

domo tylko, czy za-
bawa taka nie skonczy
sig wybuchem ataku
szalu ofiary, tym bardziej, ze po
odwiezieniu sprzetu do serwisu
wszystko okaze sig w jak najlep-
szym porzadku. No i co w takiej
sytuacji ma poczaé osoba, ktdrej
sprzet TV-AV przestal poprawnie
pracowaé, i co gorsza, dziala po
swojemu, a nie tak, jakby chciat
tego uzytkownik? Na pewno po
jakim§ czasie dreczyciel przesta-
nie dziata¢, gdyz wyczerpia mu
sie baterie, zazwyczaj nie bedzie
przeciez posiadal statego zrodia
zasilania. Osoba, ktéra podrzucila
owego dreczyciela, moze zawsze
stworzy¢ pretekst, by zuzyte bate-
rie wymieni¢. Jedynym problemem
bedzie ukrycie dreczyciela tak, by
jego oko (dioda podczerwieni) wi-
dziala sprzet TV i AV, a nie mogt
go zauwazy¢ uzytkownik tegoz
sprzetu. Na szczeScie pomystowosé
ludzka nie zna granic.
Dreczyciel TV-AV charakteryzu-
je sig nastepujacymi funkcjami:

— mozliwo$é¢ wyboru trybu pracy,
tzn. wyboru standardu kodowa-
nia, w ktérym bedg wysylane
komendy. Mozna wybra¢ kodo-
wanie losowe lub mieszane (np.
RC5+SONY, RC5+RC6 itp.);

— mozliwo$¢ wyboru czasu prze-
rwy w dziataniu dreczyciela:
od 30 do 600 sekund (do 10
minut) oraz losowo, do wylo-
sowanej maksymalnej wartos$ci
15 minut;
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Rys. 1. Schemat ideowy dreczyciela
- mozliwoéé wyboru adresu kodu Opis dzialania uktadu

RC5: adres losowy (od 0 do
31) lub wybrany z =zakresu
0..6;

— mozliwo§¢ wyboru adresu kodu
RC6: adres losowy (od 0 do 31)
lub wybrany z zakresu 0..6;

— mozliwos¢ wyboru adresu kodu
SONY: adres losowy lub adres
0, 1, i 14.

Dowolnoé¢ konfiguracji dreczy-
ciela czyni go urzadzeniem nie-
zwykle uniwersalnym. Jego prace
mozna bedzie dostosowaé opty-
malnie do zaklécanego sprzetu
TV-AV. Zwiekszy to na pewno
skutecznos¢ dzialania. Zaklécanie
odbywa sie 24 godziny na dobe,
bez przerwy. Komendy wysyla-
ne wigzka podczerwieni w wy-
branych standardach kodowania
(RC5, RC6 oraz SONY) sg losowa-
ne z zakresu danego dla wybra-
nego kodowania. Dla kodowania
RC5 bedg wysylane wylosowane
komendy z zakresu liczb od 0
do 31, a w przypadku kodowania
RC6 beda to komendy z zakresu
liczb od 0 do 255. Wyb6r adresu
wysylanej komendy jest natomiast
mozliwy w ograniczonym zakresie.
Urzadzenie jest niewielkie i skla-
da sie z kilku elementéw elek-
tronicznych, w tym sporej liczby
zworek, za pomoca ktérych moz-
liwe jest konfigurowanie ukladu.
Duza liczba zworek nie oznacza
trudnej konfiguracji dreczyciela,
wprost przeciwnie — czynno$¢ ta
jest bardzo prosta.
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Schemat elektryczny dreczycie-
la zostal przedstawiony na rys. 1.
Jest on bardzo prosty dzieki wy-
korzystaniu mikrokontrolera i od-
powiednio napisanego programu.
Wyprowadzenie PBO steruje po-
przez tranzystor T1 diodg nadaw-
cza podczerwieni D1. Rezystor R2
ogranicza prad diody nadawczej,
natomiast R1 ogranicza prad bazy
tranzystora. Kondensatory C4 oraz
C5 filtruja dodatkowo napiecie
zasilajgce dreczyciela. Pozostatle
linie portéw mikrokontrolera zo-
staly skonfigurowane jako wejscia
z rezystorami podciagajacymi. Do
wszystkich linii pracujacych jako
wejécia zostaly dolaczone zworki,
dzieki ktéorym mozliwe jest prze-
prowadzenie konfiguracji ukladu.
Mozna wyrézni¢ 5 grup zworek
oznaczonych jako ,SONY”, ,RC5”,
-,RC6”, ,TRYB” oraz ,CZAS”. Konfi-
guracji uktadu dokonuje sie przez
ustawienie zworkami (danej grupy)
odpowiedniej wartoéci binarnej.
Za posrednictwem grupy z trzema
zworkami mozna ustawi¢ wartoSci
binarne z zakresu od 0 do 7.
W dalszej czesci artykulu zostanie
opisane znaczenie pozycji poszcze-
gbélnych zworek w grupach. Aby
obnizy¢ pobér pradu, w wolnych
chwilach mikrokontroler przecho-
dzi w tryb pracy IDLE. Z tego
trybu jest budzony przez przerwa-
nia od timera, ktéry odlicza czas
do wystania wylosowanej komen-
dy w danym systemie kodowania.

Dreczyciel sprzetu TV-AV

Jezeli zostanie odliczony zadany
lub wylosowany czas, mikrokon-
troler wysyla kody podczerwieni,
po czym znéw przechodzi w tryb
obnizonego poboru pradu. Budzenie
nastepuje cyklicznie, za kazdym ra-
zem nastepuje zmniejszenie licznika
odliczanego czasu. Program steruja-
cy dreczycielem mozna znalezé na
stronie EP i w razie potrzeb do-
wolnie modyfikowac.

Montaz i uruchomienie

Montaz dreczyciela nie po-
winien sprawi¢ jakiegokolwiek
problemu. Na rys. 2 zostal przed-
stawiony schemat montazowy. Po
zmontowaniu uktad powinien od
razu pracowa¢ poprawnie. Dreczy-
ciel moze by¢ zasilany z baterii
o napigciu od 3 V, np. litowej
lub dwéch paluszkéow. Napigcie
zasilania moze wynosi¢ do 6 V,
przy czym przy wyzszym napie-
ciu zasilania uzyska sig wigkszy
zasieg dzialania dreczyciela. Przy
dotaczaniu baterii nie nalezy po-
myli¢ jej biegunoéw, gdyz dreczy-
ciel nie ma zabezpieczenia przed
podaniem odwrotnego napiecia
zasilajgcego. W przypadku zasila-
nia dreczyciela niskim napieciem
3 V, dla uzyskania akceptowanego
zasiegu nalezy zmniejszy¢ warto$é
rezystora R2 do warto$ci od 2,2
do 4,7 Q. Jak pisatem, dreczyciel
bedzie po uruchomieniu dziatat
24 godziny na dobe z przerwami
ustawionymi zworkami z grupy
,CZAS”. Do ukladu dreczyciela
mozna dorobi¢ we wlasnym za-
kresie prosty obwdd z fotorezysto-
rem oraz tranzystorem, ktéry be-
dzie zalaczal zasilanie dreczyciela
poprzez tranzystor. W zalezno$ci
od wlgczenia elektrycznego foto-
rezystora, dreczyciel bedzie pra-
cowal w dzien lub tylko w nocy.
Taki dodatkowy obwéd wylaczy
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Rys. 2. Schemat montazowy dre-
czyciela
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Dreczyciel sprzetu TV-AV

Tab. 1. Wyhér trybu dziatania
dreczyciela

w3 | zw2 | zwl tryb

0 0 0 losowy

0 0 1 Sony + RC5 + RC6
0 1 0 RC5

0 1 1 RC6

1 0 0 SONY

1 0 1 SONY + RC5

1 1 0 RC5 + RC6

1 1 1 SONY + RC6

Objasnienie: ,1” — zworka zdjeta, ,0” — zworka
zafozona

dreczyciela, dajac odpocza¢ sprze-
towi TV-AV na pewien czas. Moz-
na takze zrezygnowaé z ktorejs
ze zworek, by mie¢ jedna linie
mikrokontrolera do podlaczenia
fotorezystora. Wada tego dodatko-
wego ukiadu bedzie reagowanie
dreczyciela na zapalone Swiatlo
w pomieszczeniu, w ktérym zo-
stal ukryty. Moze to doprowadzi¢
po pewnym czasie do wykrycia,
ze ze sprzetem TV-AV dzieje sie
zawsze co$§ po zgaszeniu lub za-
paleniu $wiatta.

Konfigurowanie dreczyciela
Skonfigurowanie dreczyciela
do witasnych potrzeb jest proste.
Pomocne beda do tego tabele 1
do 5. Tab. 1 dotyczy konfiguracji
trybu pracy dreczyciela. Zatozo-
nej zworce odpowiada stan ,07,
a zdjetej stan ,1”. W wybranym
trybie ,losowym” komendy zo-
stang wystane w wylosowanych
standardach kodowania. Mogg by¢
wylosowane np. tylko RC5 lub
takze jednocze$nie wszystkie RC5,

Tab. 2. Wyhér czasu zadziatania

RC6 i SONY. W tym przypadku
zostanie wystana po kolei jedna
losowa komenda z wylosowanych
standardéw kodowania. Pozosta-
te pozycje zworek grupy ,TRYB”
umozliwiajg wybranie pojedyncze-
go lub mieszanego standardu ko-
dowania np. SONY+RC5. W tym
przypadku po odliczeniu czasu
czuwania zostaje wystana komen-
da (lub komendy) tylko w wy-
branych standardach kodowania.
Tab. 2 przedstawia opis usta-
wien zworek grupy ,CZAS”, kt6-
re umozliwiajg ustawienie czasu
czuwania dreczyciela. W przypad-
ku ustawienia zworek na czas lo-
sowy, losowany jest czas przerwy
dziatania dreczyciela po kazdym
jego zadzialaniu. Bedzie sie on
zawieral w przedziale od 0 do
900 sekund, czyli do 15 minut.
Dreczyciel bedzie wiec dziatat
w réznych odstepach czasowych.
Pozostale pozycje zworek umoz-
liwiaja ustawienie statego czasu
w zakresie od 30 do 600 sekund
(10 minut). Jak widaé¢, dreczyciel
zbyt dlugo nie préznuje. Tab. 3
oraz 4 dotyczg ustawien adreséw
odpowiednio dla kodowania RC5
oraz RC6. W przypadku wybrania
adresu losowego jest on losowa-
ny z zakresu od 0 do 31. Mozna
takze dla kodowania RC5 i RC6
wybra¢ adres staly z zakresu od
0 do 6. Np. w przypadku kodo-
wania RC5 odbiorniki TV z takim
kodowaniem majg zazwyczaj zero-
wy adres. Tab. 5 dotyczy konfi-
guracji adresu kodowania SONY.
W przypadku wybrania adresu lo-
sowego, losowane sa tylko warto-
§ci 0, 1, i 14. Owe wartoSci adre-
s6w mozna takze wybraé pozosta-
lymi ustawieniami zworek z gru-

Tah. 3. Wyhér adresu kodu RC5

dreczyciela
w3 | w2 | zwl czas [s] w3 w2 w1 RC5 (adres)
0 0 0 | losowy (do 900 s) 0 0 0 losowy
0 0 1 30 0 0 1 0
0 1 0 60 0 1 0 1
0 1 1 120 0 1 1 2
1 0 0 240 1 0 0 3
1 0 1 360 1 0 1 4
1 10 480 1 1 0 5
1 1 1 600 1 1 1 6
Objasnienie: ,1” — zworka zdjgta, ,0” — zworka Objasnienie: ,1” — zworka zdjgta, ,0” — zworka

zatozona

30

zatozona

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10kQ

R2: 10Q

Kondensatory

C1, C5: 100nF

C2, C3: 33pF

C4: 220uF

Cé6: 10nF

Pétprzewodniki

Ul: AT90S2313

T1: BC558

D1: dioda nadawcza IRED
X1: kwarc 4MHz

Rézne

J1: zigcze goldpin 2x14
ZW1.ZW14: zworki do zigcza goldpin

Tah. 4. Wyhor adresu kodu RC6

w3 w2 zwl RC6 (adres)
0 0 0 losowy
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 2
1 0 0 3
1 0 1 4
1 1 0 5
1 1 1 6

Objasnienie: ,1” — zworka zdjeta, ,0”
— zworka zafozona

Tab. 5. Wyhor adresu kodu SONY

w2 w1 SONY (adres)

0 0 losowy

0 1 0

1 0 1

1 1 14
Objasnienie: ,1” — zworka zdjeta, ,0”

— zworka zatozona

py ~SONY”. We wszystkich trzech
standardach kodowania wysylane
komendy nie sg wybierane, lecz
losowane z zakresu przewidziane-
go dla danego standardu kodowa-
nia. Np. dla standardu RC6 ko-
mendy sg losowane z zakresu od
0 do 255. Oprogramowanie mi-
krokontrolera mozna zmieni¢ we
wlasnym zakresie, dostosowujac
dreczyciela do swoich potrzeb.
Marcin Wigzania
marcin.wiazania@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w formacie
PDF sq dostgpne w Internecie pod ad-
resem: pchb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP9/2004B w katalogu PCB.
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